
Dé cloisonnémént Mathé matiqués / Physiqué-Chimié 

Objéctif gé né ral : 
L'élaboration de ressources favorisant le décloisonnement disciplinaire a pour objectif de renforcer 
l’interdisciplinarité en mettant en évidence les connexions entre différentes matières, ici en particulier les 
mathématiques et une autre discipline. Elle contribue à donner davantage de sens aux apprentissages, à 
approfondir la compréhension des concepts complexes en les replaçant dans un contexte concret et à 
développer des compétences transversales telles que l’analyse, le raisonnement et l’autonomie. En 
suscitant l’engagement des élèves, cette démarche stimule leur motivation, consolide la mémorisation des 
connaissances et encourage l’exercice de leur esprit critique. 
 

Objéctif spé cifiqué dé la réssourcé : 
Cette activité a pour objectif d’initier les élèves au thème des signaux sonores, inscrit au programme de 
Physique-Chimie du cycle 4, tout en l’articulant avec les notions de proportionnalité abordées en 
mathématiques. L’enjeu est de favoriser une approche interdisciplinaire, permettant aux élèves de saisir 
les liens étroits qui unissent ces deux disciplines. 

 

Nivéau dé classé : Quatrié mé 
 

Lés connaissancés ét compé téncés dés programmés 

Mathé matiqués Physiqué-Chimié 

Connaissancés : 

Coéfficiént dé proportionnalité  ; 

Diffé rénts modés dé répré séntation d’uné 
fonction (éxpréssion symboliqué, tabléau dé 
valéurs, répré séntation graphiqué, programmé 
dé calcul) ; 

Fonction liné airé, fonction affiné ; 

Abscissé, ordonné é, altitudé. 

Connaissancés :  

Signaux sonorés. 

Vitéssé dé propagation ; 

Notion dé fré quéncé : sons audiblés, infrasons ét 
ultrasons. 

Compé téncés : 

Réconnaî tré uné situation dé proportionnalité  
ou dé non proportionnalité  ; 

Calculér uné quatrié mé proportionnéllé ; 

Utilisér uné formulé liant déux grandéurs dans 
uné situation dé proportionnalité  (par éxémplé 
la longuéur d’un cérclé én fonction dé son rayon, 
la loi d’Ohm éxprimant la ténsion én fonction dé 
l’inténsité , la distancé parcourué én fonction du 
témps a  vitéssé constanté, étc.) ; 

Ré soudré dés problé més utilisant la 
proportionnalité  (pourcéntagés, é chéllés, 
agrandissémént ré duction) ; 

Dé términér, a  partir d’un modé dé 

Compé téncés : 

Dé criré lés conditions dé propagation d’un son ; 

Réliér la distancé parcourué par un son a  la 
duré é dé propagation. 

 



répré séntation, l’imagé ou l’anté cé dént d’un 
nombré par uné fonction ; 

Ré soudré dés problé més modé lisé s par dés 
fonctions ; 

Ménér dés calculs impliquant dés grandéurs 
mésurablés, notammént dés grandéurs 
composé és, éxprimér lés ré sultats dans lés 
unité s adapté és ; 

Vé rifiér la cohé réncé dés ré sultats du point dé 
vué dés unité s ; 

Efféctuér dés convérsions d’unité s ; 

Utilisér l’é chéllé d’uné carté ; 

Fairé lé lién éntré la proportionnalité  ét 
cértainés configurations ou transformations 
gé omé triqués (agrandissémént ré duction, 
trianglés sémblablés, homothé tiés) ; 

(Sé) répé rér sur uné droité gradué é, dans lé plan 
muni d’un répé ré orthogonal, dans un 
parallé lé pipé dé réctanglé, sur uné sphé ré ; 

Méttré én œuvré ou é criré un protocolé dé 
construction d’uné figuré gé omé triqué. 
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Sé ancé 1 : Lés dangérs dés sons trop forts. 

Objectif principal visé :  

Exposér lés risqués lié s a  uné éxposition éxcéssivé aux sons inténsés ét pré séntér lés mésurés dé 
protéction adapté és. 

Choix didactiques : 

Sé ancé dé réchérché ét d’analysé dé documénts s’appuyant sur dés sourcés varié és (téxtés, sché mas, 
graphiqués). Dé marché structuré é pérméttant dé guidér lés é lé vés dans l’éxtraction ét l’intérpré tation 
d’informations. Réformulation ét validation dés informations én phasé finalé pour ancrér lés 
compé téncés ét dé véloppér uné approché rigouréusé dé l’analysé sciéntifiqué. 

Choix pédagogiques : 



Possibilité  dé fairé ré alisér lé travail dé façon collaborativé (travail dé groupé, bino mé), misé én 
commun favorisant la compré hénsion ét la communication én langagé sciéntifiqué.  

Etape 1 : Pré séntation du travail ét dés objéctifs dé la sé ancé (5 minutés). 

Etape 2 : Consultation dés documénts (Séance 1 - Annexe Physique) ét lécturé approfondié én vué dé 
léur compré hénsion (15 minutés). 
Etape 3 : Idéntification ét éxtraction dés informations pértinéntés (quéstions 1, 2 ét 3) (5 minutés). 

Etape 4 : Ré vision ét mutualisation dés ré ponsés, accompagné és dé l’utilisation du vocabulairé 
spé cifiqué (5 minutés). 
Etape 5 : Analysé ét éxploitation dés documénts sciéntifiqués én ré ponsé aux quéstions 4, 5 ét 6 (10 
minutés). 

Etape 6 : Synthé sé colléctivé ét corréction partagé é dés ré ponsés aux quéstions (5 minutés). 

Etape 7 : Ré daction d’uné synthé sé méttant én é vidéncé lés risqués lié s a  uné éxposition éxcéssivé aux 
sons inténsés ainsi qué lés mésurés dé pré véntion approprié és (quéstion 7) (5 minutés). 

Etape 8 : E laboration d’uné synthé sé colléctivé én classé, inté grant l’éxposé  dés divérs points dé vué 
dés é lé vés (5 minutés). 

 

Sé ancé 2 : Vitéssé du son dans l’air. 

Objectif principal visé : 

Méttré én é vidéncé qué la vitéssé dé propagation du son dans l'air ést diréctémént proportionnéllé a  la 
distancé parcourué ét au témps dé trajét, én s'appuyant sur lé concépt dé proportionnalité . 

Choix didactiques : 

Partir d’uné situation ré éllé ét problé matisér :  

Pré séntation du phé nomé né concrét (l’é clair, lé tonnérré) pour introduiré la vitéssé du son dans l’air. 
Posér la quéstion : « Commént péut-on calculér la distancé d’un oragé én utilisant lé témps éntré 
l’é clair ét lé tonnérré ? » 

Utilisér dés graphiqués pour é tablir uné rélation éntré distancé ét témps. 

Utilisér dés tabléaux dé proportionnalité  pour é tablir lé lién éntré distancé, vitéssé ét témps. 

Introduiré dés convérsions pour rénforcér la fléxibilité  dés é lé vés én calculs. 

Introduiré uné activité  gé omé triqué pour localisér uné sourcé sonoré. 

Choix pédagogiques :  

Etape 1 : Pré séntation du travail ét dés objéctifs dé la sé ancé (compréndré ét appliquér la notion dé 
proportionnalité ) én lién avéc uné situation concré té (la vitéssé du son). Cétté phasé visé é galémént a  
éxposér la problé matiqué finalé conduisant a  la ré alisation d’uné triangulation (5 minutés).  

Etape 2 : Phasé d’invéstigation portant sur lés quéstions 1) a) ét 1) b) (Séance 2 - Annexe 
mathématiques), consistant én l’analysé ét l’intérpré tation dé graphiqués afin d’éxaminér dés 
phé nomé nés physiqués. Cétté é tapé séra suivié d’uné misé én commun dés obsérvations ét d’un bilan 
colléctif (10 minutés). 

Etape 3 : Analysér ét utilisér un coéfficiént dé proportionnalité  én rélation avéc un phé nomé né 
physiqué afin dé rénséignér un tabléau dé proportionnalité  (quéstion 2), synthé sé colléctivé ét 
corréction partagé é (10 minutés). 

Etape 4 : Efféctuér dés calculs dé distancé ét dé vitéssé én utilisant lés rélations mathé matiqués 
adé quatés ét convértir uné vitéssé dans diffé réntés unité s (quéstions 3 a ét b), synthé sé ét corréction 
partagé é (5 minutés). 

Etape 5 : Analysér uné problé matiqué issué du quotidién ou uné situation concré té, én adoptant uné 
dé marché rigouréusé ét én mobilisant un raisonnémént structuré , afin d’én dé gagér uné conclusion 



fondé é sur dés principés sciéntifiqués, tout én éxplicitant lés é tapés dé ré fléxion ét lés arguménts 
dé véloppé s (quéstion 4). Synthé sé ét corréction partagé é (10 minutés). 

Etape 6 : Appliquér uné mé thodé dé triangulation a  l’aidé dé constructions gé omé triqués afin dé 
dé términér l’émplacémént d’uné sourcé sonoré, én favorisant un travail collaboratif sous formé dé 
groupés ou dé bino més pour énrichir lé raisonnémént ét la ré fléxion colléctivé (quéstion 5). Synthé sé 
ét corréction partagé é (15 minutés). 

Etape 7 : Ré alisér dés convérsions ét dés changéménts d’unité s dé vitéssé (quéstion 6). Travail a  
éfféctuér a  domicilé. 

 

Etayagés possiblés : Utilisation par lés é lé vés dés : 

Fiché mé thodé proportionnalité  (Séance 2  - Annexe Fiche Méthode proportionnalité) ; 

Fiché mé thodé convérsions dé vitéssés (Séance 2  - Annexe Fiche Méthode conversions vitesses); 

Fiché mé thodé convérsions dé duré és (Séance 2  - Annexe Fiche Méthode conversions durées); 

 

Sé ancé 3 : Dés piratés ont caché  un tré sor dans la ré gion dé Bar sur Aubé. 

Objectif principal visé : 

Aménér lés é lé vés a  consolidér ét a  éxploitér dé manié ré autonomé léurs connaissancés sur la 
proportionnalité , lés convérsions dé vitéssé ét la triangulation én lés appliquant a  la ré solution d’un 
problé mé concrét. Cétté dé marché, méné é sans guidagé éxplicité (é véntuéllémént avéc guidagé si la 
sé ancé ést diffé réncié é), visé a  rénforcér léur compré hénsion dés rélations éntré témps, vitéssé ét 
éspacé tout én lés incitant a  é laborér léurs proprés straté giés dé ré solution. 

Choix didactiques : 

Misé én situation ré alisté ét éngagéanté sous formé d’uné chassé au tré sor. 

Pluridisciplinarité  ; 

Abséncé dé procé durés pré é tabliés ; 

Travail collaboratif ; 

Obsérvation dés dé marchés, crité rés dé ré ussité clairs par visualisation du ré sultat ; 

Choix pédagogiques détaillés :  

Etape 1 : Pré séntation du travail ét dés objéctifs dé la sé ancé (compréndré ét appliquér la notion dé 
proportionnalité ) én lién avéc uné situation concré té (la vitéssé du son). Cétté phasé visé é galémént a  
éxposér la problé matiqué finalé conduisant a  la ré alisation d’uné triangulation (5 minutés).  

Pé dagogié activé ét dé marché par ré solution dé problé mé a  l’aidé d’uné situation éngagéanté ét 
motivanté : 

L’activité  ést constitué é d’un problé mé ouvért dans léquél lés é lé vés doivént dé términér uné position a  
partir dé mésurés témporéllés, dé duré és, dé vitéssés connués (ici la localisation d’un tré sor). Il s’agira 
ici dé pré séntér lé contéxté sans dé taillér lés é tapés dé ré solution én laissant lés é lé vés idéntifiér éux-
mé més lés outils ét lés straté giés né céssairés. Activité  stimulant la ré fléxion ét l’éngagémént dés é lé vés 
ét favorisant l’appréntissagé par l’éxpé riéncé én lés plaçant dans uné dé marché d’invéstigation. 

Etape 2 : Ré fléxion approfondié sur lé dé chiffragé du ré bus (Séance 3 - Annexe mathématiques), suivié 
d’uné misé én commun dés analysés au séin du groupé. Uné discussion séra énsuité éngagé é afin 
d’éxaminér lé nom du villagé idéntifié  ét d’én vé rifiér la cohé réncé avéc la carté dont disposént lés 
é lé vés. 

Etape 3 : Analysé approfondié dé la dérnié ré phrasé du ré bus pérméttant d’é tablir un lién éntré lé liéu 
idéntifié  ét uné localisation dé l’émplacémént du tré sor. Cétté ré fléxion séra suivié d’un calcul basé  sur 



la proportionnalité  éntré la vitéssé du son dans l’air ét lé témps, pérméttant ainsi dé dé términér la 
distancé éntré lé point dé tir du canon ét la localisation du tré sor avéc pré cision.  

Etape 4 : Ré fléxion approfondié sur lé dé codagé du liéu, suivié d’uné misé én commun dés analysés au 
séin du groupé. Uné discussion séra énsuité éngagé é afin d’éxaminér lé nom du villagé idéntifié  ét d’én 
vé rifiér la cohé réncé avéc la carté dont disposént lés é lé vés (cinquié mé phrasé dé l’é nigmé). 

Etape 5 : Analysé approfondié dé la cinquié mé phrasé du ré bus pérméttant d’é tablir un lién éntré lé 
liéu idéntifié  ét uné localisation dé l’émplacémént du tré sor. Cétté ré fléxion séra suivié d’un calcul basé  
sur la proportionnalité  éntré la vitéssé du son dans l’air ét lé témps, pérméttant ainsi dé dé términér la 
distancé éntré lé point d’éxplosion du pont ét la localisation du tré sor avéc pré cision.  

Etape 6 : Uné analysé approfondié dé la sixié mé phrasé dé l’é nigmé séra éfféctué é, suivié d’uné 
convérsion dés unité s dé longuéur.  

Etape 7 : Uné fois l’énsémblé dés distancés calculé és, lés é lé vés dévront é tablir un lién éntré cés 
valéurs ét l’é chéllé dé la carté. Pour cé fairé, un tabléau dé convérsion dévra é tré mis én placé, suivi 
d’uné mésuré pré cisé sur la carté én léur posséssion. Enfin, lés constructions cartographiqués 
né céssairés a  la localisation du tré sor, ré alisé és a  l’aidé du compas, dévront é tré éfféctué és. 

Observation : Lés diffé réntés constructions péuvént é tré éfféctué és progréssivémént a  chaqué é tapé ou 
ré alisé és én uné séulé fois a  l’issué dé la ré fléxion dés é lé vés. 

Etayages : Lés é lé vés disposént dés documénts suivants : « lés réstés d’un viéux livré dé piratérié » 
pour lés guidér dans léur dé marché, ainsi qué du documént intitulé  « Annéxé FM proportionnalité  
sé ancé 2 », auquél ils pourront sé ré fé rér si né céssairé. 

Approché collaborativé ét travail én groupés : 

Lés é lé vés sont améné s a  travaillér én é quipé ét a  sé ré partir lés ta chés. Chaqué groupé péut adoptér 
sa propré straté gié. Lés é lé vés sont améné s a  discutér ét a  confrontér léurs idé és pour lés comparér ét 
validér lés ré sultats. Lés é lé vés dé véloppént ainsi lés compé téncés dé communication ét 
d’arguméntation mathé matiqué. Cétté dé marché léur pérmét é galémént d’appréndré lés uns dés 
autrés én confrontant lés diffé réntés approchés. 

Diffé rénciation ét ro lé dé l’énséignant : 

L’énséignant a ici un ro lé facilitatéur, il n’apporté pas dé solution mais posé dés quéstions ouvértés 
pour guidér la ré fléxion dés é lé vés (« Dé quéllés informations avéz-vous bésoin ? », « Commént 
éxpliquér cé ré sultat ? »). Il obsérvé lés straté giés misés én placé ét intérviént uniquémént pour 
dé bloquér lés situations. Il favorisé l’autonomié dés é lé vés ét la prisé d’initiativé ét céla lui pérmét 
d’é valuér léur capacité  a  structurér un raisonnémént. 

Etape 8 : Evaluation formativé ét misé én commun : 

Chaqué groupé pré sénté sa dé marché ét justifié sés choix. Lés solutions trouvé és sont comparé és 
pérméttant é galémént uné discussion sur lés diffé réntés straté giés émployé és. Céla pérmét aux é lé vés 
dé dé véloppér l’ésprit critiqué ét léur capacité  dé justification. Lés érréurs péuvént é tré corrigé és par 
lés pairs pérméttant uné corréction moins déscéndanté. 

Observation : Diffé rénciation possiblé dé l’activité  : 

Possibilité  dé ré alisér dés groupés dé nivéau homogé nés. Lés é lé vés lés plus pérformants ayant un 
sujét béaucoup moins dé taillé  ét dévant travaillér séuls sans aidé dé l’énséignant tandis qué lés é lé vés 
lés plus én difficulté s possé dént un sujét avéc dés quéstions guidé és, dés ré fé réncés pré cisés aux fichés 
mé thodés a  utilisér pour méttré én œuvré la ré solution dés quéstions. 

Duré é dé la sé ancé : 55 minutés. 

 

Sé ancé 4 : A la réchérché du tré sor pérdu : Sonar, maths ét matélots én hérbé ! 

Objectif principal visé : 



Utilisér lés concépts dé vitéssé du son, dé proportionnalité  ét d’analysé graphiqué pour éxplorér lé 
fonctionnémént du sonar ét dé términér la position d’un objét sous-marin a  partir dé donné és issués 
d’uné carté ét d’un graphiqué. 

L’objéctif dé cétté sé ancé ést d’aménér lés é lé vés a  appliquér léurs connaissancés én mathé matiqués ét 
én physiqué afin dé compréndré ét éxploitér lé principé du sonar dans un contéxté concrét. 

Choix didactiques : 

Ancragé dans uné situation ré éllé a  partir d’un contéxté authéntiqué ét éngagéant (scé nario dé 
réchérché d’un objét pérdu dans un lac). 

Dé marché d’invéstigation sous formé d’uné approché activé ét éxpé riméntalé. 

Travail individuél a  l’aidé dé plusiéurs supports pérméttant a  l’é lé vé dé dé véloppér sés capacité s dé 
raisonnémént mathé matiqué ét sciéntifiqué. 

Mobilisation dé plusiéurs répré séntations pour aidér lés é lé vés a  croisér diffé réntés sourcés 
d’information ét a  réliér plusiéurs notions. 

Mobilisation d’un répé ré carté sién pour localisér un objét sur uné carté. 

Accompagnémént par quéstionnémént én laissant lés é lé vés éxplorér ét n’intérvénir uniquémént 
qu’avéc dés quéstions guidantés sans donnér diréctémént lés ré ponsés. 

Bilan commun pérméttant dé confrontér lés straté giés pour ré soudré lé problé mé posé  ét éncouragér 
l’arguméntation. 

Choix pédagogiques détaillés :  

Etape 1 : Pré séntation du travail, dés objéctifs ainsi qué dé la problé matiqué ét introduction dé céllé-
ci : « Commént péut-on localisér un objét sous l’éau én utilisant lé sonar ? » pour motivér lés é lé vés én 
réndant lés notions abstraités plus concré tés. Cétté dé marché impliquéra la dé couvérté dé l’outil sonar 
ét dé son fonctionnémént. Un lién pourra é galémént é tré é tabli avéc la sé ancé 3 (5 minutés).  

Approché par ré solution dé problé mé. 

Etape 2 : Consultation dés documénts (Séance 4 - Annexe Physique) suivié d’uné lécturé approfondié 
visant a  én assurér uné compré hénsion dé taillé é. Dés donné és sont fourniés sous formé dé carté ét dé 
graphiqués. Lés é lé vés éxplorént, é méttént dés hypothé sés, proposént dés straté giés dé ré solution. 
Ainsi ils prénnént dés initiativés, ils dé véloppént léur capacité  a  structurér un raisonnémént 
sciéntifiqué ét ils travaillént dés compé téncés dé lécturé ét d’intérpré tation dé donné és (10 minutés). 

Etape 3 : Apré s un témps dé ré fléxion dés é lé vés sur lés quéstions 1 ét 2, uné phasé dé misé én 
commun dialogué é séra éngagé é avéc l'énsémblé dé la classé. Cétté é tapé pérméttra d’éxpliquér lés 
diffé réntés ré ponsés proposé és ainsi qué la dé marché dé ré fléxion adopté é pour ré soudré la quéstion 
2. Lés érréurs dévront é tré misés a  profit pour nourrir lés é changés, lés idé és dévront é tré 
confronté és, l'énséignant jouant alors un ro lé dé ré gulatéur dans la dynamiqué dé classé (5 minutés). 

Etape 4 : Phasé dé réchérché visant a  dé términér l’émplacémént du tré sor quéstion 3), suivié d’uné 
corréction collé gialé ét d’un rappél dés notions dé coordonné és abordé és par lés é lé vés (5 minutés). 

Etape 5 : Consultation du documént rélatif a  la quéstion 4), suivié dé son analysé. Lés é lé vés dévront 
compréndré lé fonctionnémént du graphiqué afin dé dé términér lé témps é coulé  éntré l'é mission du 
son par lé sonar ét sa ré céption. Ils séront é galémént améné s a  é tablir un lién avéc l’é chéllé dés témps 
utilisé é sur cé graphiqué (10 minutés). 

Etape 6 : Aménér lés é lé vés a  compréndré qué, péndant lé témps dé términé  a  l'é tapé 5, lé son a 
parcouru déux fois la distancé sous l'éau. Il s’agira ici d'é tablir un lién avéc la quéstion 2) ét d’é tablir lé 
témps mis par lé son pour parcourir cé trajét (5 minutés). 

Etape 7 : Exploitér la duré é du trajét allér-rétour du son ét é tablir lé lién avéc la vitéssé du son dans 
l'éau, én utilisant la notion dé proportionnalité  afin dé dé términér la profondéur a  laquéllé sé situé lé 
tré sor. Misé én commun colléctivé ét corréction collaborativé (10 minutés). 


